




OT3hIB 


Ha aBTOpC<pCpaT ,llI1CCCpTaUI1l1 JIaHl1Ca AJICKCC5I JICOHI1,llOBI1ya, BhrnOJIHCHHOH Ha TCMY: 


«ApMI1pOBaHI1e 3KCnJIyaTl1pYCMblX BhICOKl1X HaCbrnCH C l1HbCKTHpOBaHl1CM TBCP,llClOlllI1X paCTBopOB» 11 


npC,llCTaBJICI-IHOH K ny6mlQHOH 3arul'ITC Ha COI1CKaHI1C YYCHOH CTCnCHI1 ,ll-pa. TCXH. HayK no cncu. 


05.22.06 - )I{CJIC3HO,llOpmKHbIH nyTh, 113blCKaHI1C 11 npOeKTl1pOBaHI1C )KCJIC3HbIX ,llopor 


B HacTomucc BPCM5I Ha3pCJIa Hc06xo,llI1MOCTh YCI1JICHI151 BbICOKI1X HaCbrnCH Ha 3KCnJIyaTl1pycMbIX 

TpaHcnopTHbIX COOPY)KCHI151X, B TOM YI1CJIC. )KCJIC3HbIX ,noporax. 003TOMY nOI1CK TCXHOJIOrl1YCCKHX 

PCllICHl1H ,llJI5I YCl1JICHl151 3KCITJryaTl1pYCMbIX HaChrnCH 51BJI5ICTC5I aKTYaJIhHOH np06JICMOH TpaHcnopTHoro 

CTPOl1TCJIhCTBa. .llJUI 3<P<PCKTI1BHOrO YCHnCHl151 BbICOKI1X HaCbITICH HC06XO,lll1MO pa3pa60TaTb 

KOHCTPYKUHH YCI1nCHl1H 11 MCTO,lll1Kl1 I1X paCYCTa. B HCCnC,llOBaI-Il1I1 AnCKCC5I JICOHH,llOBl1ya pCWaIOTC5I 

3a,llaYl1: 

060CHOBaHI151 BbI60pa cnoc06a apMl1pOBaHI1S1 3KcnnyaTI1pyeMblx HaChmCH, HMCIOruHX 

HC,llOCTaTOYHYlO HccymylO cnoc06HOCTb, C pa3pa60TKOH MO,llCnClf HaChmeH, apMHpOBaHHhIX npH 

nOMOllll1 Ka)K,llOrO 113 cnoc060B; 

- pa3pa60TKI1 TCOPCTl1YCCKI1X OCHOB OUCHKl1 Hanp5l)KeHHO-,llC<P0pMl1pOBaHHoro COCT05lHl151 

rpYHTOBhiX Mal:CHBOB B npouccce apMI1pOBaI-Il151 BbICOKl1X HaChmCH HC06XO,llI1MOH .I.1:n51 onpe CnCHH5I 

TCXHOnOrnYCCKl1X napaMCTpOB YCI1nCHI151; 

- 3KcncpHMCHTaJIhHOrO 1'ICCJIC,llOBaHI151 KOHCTPYKTHBHblX II TeXHOnOrl1YCCKI1X napaMCTpOB 

apMl1pOBaHI151 , YHCJICHHOrO MO,llemIpOBaHil51 3KcnnyaTI1pYCMhIX HaChmCH; 

- pa3pa60TKI1 MCTO,llOnOrI1H npOCKTl1pOBaHH5I apMl1pOBaHI151 3KcnnyaTI1pYCMbiX BblCOKHX HaCbmCH 

C HHbCKTlIpOBaHFICM TBCP,llClOlllI1X paCTBopOB H nO,llTBCp)K,llCHH5I 3KOHOMHYCCKOH 3<P<PCKTHBHOCTH 

MCTO,llOnOrI1H apMHpOBaHI151. 

003TOMY aKTYaJIbHOCTh HCCJIC)lYCMOH np06JICMbI, no HaWCMY l\mCHHlO, 6cccnopHa. 

CY,ll51 no MaTCpI1aJIaM, npC,llCTaBnCHHbIM B aBTopC<pcpaTc ,llHCCCpTaUHH, COHCKaTCJIb pellIHJI BCC 

nOCTaBnCHHbIC 3a,llaYH, nOCpC,llCTBOM Qcro ucnb pa60TbI JlOCTHrHYTa. 

AHaJIH3 PC3YJIbTaTOB HCCJIC,llOBaHJIH, npc,ncTaBJICHHhIX B aBTopc<pcpaTc, n03BOJI5ICT HaM 

COmaCI1TbC5I CO BCCMI1 nYHKTaMI1, 3 aSIBJICHHOt'I HaY1.IHoH HOBlBHhI pa60ThI, cc TCOPCTI1YCCKOH Ff 

npaKTil':ICCKOH 3HaQHMOCThlO. 

rCM HC MCHCC, aBTOpy HC y,llaJIOCh 1136c)KaTh HCKOTOPhIX HeTOYHOCTeH B 113JIO)!(CHI1I1 MaTepHaJIOB 

I1CCne,llOBaHI151, YTO Bhl3hIBaCT BonpOCbl ,llI1CKYCCI10HHoro nJIaHa. 

1. B aBTope<pcpaTc Ha CTp. 11 aBTop rmmeT: «BblnOfl1lell1lble aemopOM UCCJWaOeaIlU5I n03fiOJlW1U 

6bla6uHymb 2unome3Y 0 mO;H, limo ynJlOnll-lellHble 30flbl zpyllma 60KpyZ 3ameepoeewezo pacmGopa, 

06pa306aHHbie npu l-lanOpHOJH Ultbel'mUp06G1-tUu U paCKamKe CKeaJICUl-I, cyu/ecmaeHIlO OJIWUom Ha 

pa60my apMup06aflfl020 lvlGCCUea, ttmo mpe6yem ux yttema e )HameJ~tamUtteCKlIX MoaellflX KaK 

paCttemH020 :JJleJHeflma». HallIC 3aMCtIaHI1C CB5I3aHO C TCM, YTO npl1 113MeHeHI111 BJIa)KHOCTH CB.SI3HOrO 

rpyHTa BCnC,llCTBI1C ,llC(pOpMaUI1H Ha6yxaHH5I HJIH YCa,llKI1 cro 06bCM H3MCHSlCTC5I. 3TO nO,llTBep)J(,llaCTCSI 

npHcyrucH rpYHTaM BJIa)KHOCThlO, Ha3hIBaeMOH BJImKHOClhIO Ha npc,llCJIC yca,llKI1. B TpaJlI1UHOHHOM 

npC,llCTaBJICmm npH YMeHbwcH1111 BJIa)KHOCTH rpyHTa npOI1CXO,llHT YMCHhweHl1e cro 06bClVla, tITO 

npO,llOJI)KaCTC5I ,ll0 TCX nop, nOKa BJIa)KHOCTb rpyHTa HC npl1MCT 3HaYCHI1C BJImKHOCTH Ha rpaHHUC 

yca,llKH. 003TOMY H3MCHCI-mc BJImKHOCTH rpyHTa npHBO,llHT K H3MCHCHHlO cro nJIOTHOCTH. OTClO,na 

Bonpoc: KaK Y1.UIThIBaCTC5I H3MCHCHHe BJImKHOCTH H nJIOTHOCTH rp)'HTa B YUJIOTHCmlbIX 30I-Iax BOKpyr 

3aTBep,llCBWCrO paCTBopa? HanpHMcp, B ,llOPO)J(HOM CTPOHTCJIbCTBe ,llJI5I cTa6HJIH3aUHH BJIa)KHOCTH H 

nllOTHOCTH rpyI-ITa npHMCH5ICTC5I KOHCTPYKUH5I «rpyHT B 060HMe», npC,llCTaBJI.SIlO[Ua51 C060H CB5I3HbIM 

rpyHT, ynJIOTHCHHbllf ,ll0 K03<p<pHUHCHTa ynJIOTHeHH5I 1,0... 1,05 npn K03<p(pHunCHTax YBna)KHeHH5I 

1,0 .. . 0,95, H 06CPHYThllf nap0f'H,llpOH30JI5IUHOHHbIM MaTepHaJIOM. B 3TOM CJIyyae H3MeHCHHlf BJIa)J(HOCTH 

H nJIOTHOCTH rpyHTa HC npOHCXO,llHT, a B MO,llCJI.SIX aBTopa 30HbI HaCblmI C ncpeynJIOTHCHHblM rpYflTOM 

OT YBJIa)KHCHH5I HC 3aruHlllCHbI. 

2. B MO,llCJIHX C HaKllOHHhIMH apM03JICMCHTaMH He 51CBa BenHLIl1Ha HaKJIOHa. KaK onpC,llCJI5IeTC5I 

3Ta BCnHYHHa? OpnCHTaUHSI HaH60JIcc onaCHblX nnorua,llOK ,llJI5I Ka)K,llOlf TOYKH MaCCHBa rpyHTa 

HH,llHBH,llYaJIbHa, YTO B Tcnc HaCbITIH npHBO,llI1T K <pOpMl1pOBaHl1lO KpHBOnl1HCMHhlX nOBcpXI-lOCTCH 

CKOJIb)KCHI151, Onl1CbmaCMbIX Pa3JII1YHbIMH HcnHHClfHhlMH <PYHKUHSlMH. B MO,llCJI5IX aBTopa BCC 

apM03JICMCHThI, BKJIlOtIa51 HaKJIOHHbIC, BhITIOJIHCHbl no np5lMOlf JIIIHI1H. CJIe,llOBaTeJIbHO, 

MCCTOnOJIO)KCHI1C Hal160JIcc onaCHhlX TOyeK, <pOprvIHPYlOUXHX JIHHHlO CKOJIb)J(CHH5I B TCJIC HaCbmH, 
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aBTopOM He Y'-IHTbIBaeTC5I. Tor)],a B03HHKaeT Bonpoc, B '-IeM 3aKJIlO'-IaeTC5I 3¢¢eKTHBHOCTb, 

pa3pa60TaHHOH MeTo)],onOrHH apMHpOBaHH5I HaCbInH? 

3. B ¢opMynax (1), (2), (5), (7) H )],p. co)]'ep)KaTC5I TpHroHOMeTpH'-IeCKHe ¢YHKUHH yrna, 

0603HayeHHOrO e, HO aBTOp He npHBO)],I1T paCllIHct>POBKH :Horo napaMerpa. A 3)],eCb B03J1.W){<HbI 

BapHaHTbI , TaKoe )Ke 0603HayeHHe npHMCH5ICTC5I K )],pynlM yrJIaM, 51Bn5l1OLUHXC5I O)],HHM H3 Ba)KHeHU1HX 

napaMeTpoB H,l1,C. HanpHMep, TaK 0603HayalOT: 

- O)]'HH H3 yrnoB npH Bbl-qnCJIeHHH HanpaBJI5IlOlUHX KOCHHYCOB, C nOMOLUblO KOTOPbIX onpe)],eJl51lOT 

0pHeHTauHlO rJIaBHbIX IIJIOma,uOK H BeJIl1'-1HHY rnaBHbIX Hanp5l){(eHHH. 

- yroJI no)],e, xapaKTepH3YlOlUHH BB)], Hanp5l)KeHHOrO COCT05lHH5I, H He06xo)]'HMb1H )J,JI5I nocTpOeHH5I 

npe)],enbHblX nOBepxHocTeH KpHTepHeB npO'-lHOCTH H nJIaCTH'-IHOCTH, a TaK )Ke nJI5I BbIYHCJIeHH5I 

3KBHBaJIeHTHOro Hanp5l){(eHH5I no YCJIOBHlO npO'-lHOCTH, nOJIO)KeHHoMY B OCHOBY paC'-IeTa. 

4. Ha pHC. 9 npHBe)]'eHa qm3H'-IccKa51 Mo)],eJIb B3aHMonei1cTBH5I qaCTHu rpyHTa H B03HHKalOLUliX 

Me)K)J,Y HHMH CHn. 4 aCTl-fUbI HMelOT oKpyrnylO ¢OPMY, '-ITO He B nOJIHOH Mepe COOTBeTcTByeT 

COBpeMeHHbIM ¢H3HyeCKHM Mo)],en5lM H nonyyeHHbIM Ha HX OCHOBe pellIeHH5IM. PerneHH5I, nonyqeHHbIe 

Ha OCHOBe Mo)],eJIeH H3 '-IaCTl-IU oKpyrJIOH ¢OPMbI, H3BeCTHbI )],aBHO H npHMeH5IlOTC5I B MexaHHKe 

3epHHCTOM cpe)],bI )],JI5I paC'-IeTOB MaCCHBOB H3 LUe6H5I, LUe6eHO'-IHO-neC'-IaHbIX H neC'-IaHO-rpaBHHHbIX 

CMeceH. B HaCTOSlIIIee BpeMSI. H3BeCTHbI pellIeHH5I, OCHOBaHl-IbIe Ha KOHTaKTHOM B3aHMo)]'eMCTBHH '-IaCTHU 

Pa3ID1TJROM ¢OPMbI (lliap-nHpaMl1na, llIap-Ky6, nHpa]l.>lH)]'a-III1paMH)]'a, nHpaMH)],a-Ky6, Ky6-Ky6, H T.n.). 

)l(eJIe3Ho)]'opO)KHbIH 6aJIJIaCT OTJIH'-IaeTC5I nOBbIllIeHHbIM co)],ep)KaHHeM 3epeH IIIe6H5I IInaCH1H'-IaTOM 

(JIema)],HOH) H HrnOBaTOM ¢OPMbl. Tor)]'a B03HHKaeT Bonpoc 0 npHMeHHMOCTH pellIeHH5I COHCKaTeJI5I K 

)KeJIe3Ho)],opO)KHOMY 6aJInaCTY? AHaJIOrH'-IHOe 3aMeqaHHe B03HHKaeT 0 npHMeHI1MOCTI1 3TOM MO eJIH K 

rpYHTOBOM '-IaCTI1 HaCbInH. ,l1,JI5I rpYHTOB pa3pa60TaHbI Mo)]'enH, Y'-IHTbIBaK)LUl1e KOHTaKTHbIC 

B3aI1Mo)],eMCTBI151, KaK )],JISI. nepe'-IHCJTeHHbIX HaMI1 ¢OPM qaCTI1U, TaK 11 )],JI5I nJIOCKI1X '-IaCTHU npl1 

Pa3JII1'-IHOM KOHTaKTe HX CTOPOH (OCHOBa '-IaCTl-IUbI - )],JIHHHa51 CTOpmIa, Topeu - Topeu KOpOTKa51 

CTopOHa): OCHOBa - OCHOBa, TopeU--OCHOBa, Topeu - Topeu. ITpl1'-IeM paCCMaTpI1BalOTC5I KOHTaKTbI 

pa1HbIX THnOB: cyxHe 11 C co)],ep)KaHI1CM BO)],bI. B03MQ)KHO, '-ITO eCJII1 6bI COHCKaTeJIb B OCHOBY p emeHHM 

(11) - (14) BMeCTO naBHO H3BCCTHOM Mo)],eJII1 B3aHMo)],eHCTBI151 '-IaCTHU oKpyrJIOH ¢OPMhI nOJIO){<HJI 5bI 

O)],HY H3 COBpeMeHHbIX ¢113H'-IeCKI1X Mo)]'eneH KOHTaKTOB '-IaCTHU, TO nOJIy'-IHn 6hI 60nee )]'OCTOBepHoe H 

HHTepeCHOC peweHHe, no cpaBHeHHlO C (11) - (14). 
HalliH 3aMe'-IaHI151 He YMCHbUIalOT 3aCJIyr COHCKaTen5l, OHH He BnH5IlOT I1a nonQ)I<HTCHbI-lOC 

Bne'-IaTnCHHC, CnO)KHBllIeeC5I 0 pa60TC npH npO'-ITeHI1H aBTopc¢epaTa. 

IT03TOMY CQI1TaeM, '-ITO )],I1CCepTaUI151 51BJI5IeTC5I 3aKOH'-IeHHOH HaY'-II-IO-KBaJIHdmKaUHOI-II-IOH 

pa60TOll, B KOTOPOM co)]'ep)KHTC5I pellIeHl1e HaY'-II-IOM np06JIeMbI, I1MelOLUeM Ba){(HOe COql1aJIbHO­

3 KOHOMI1'-1eCKOe 11 X0351MCTBeHI-we 3Ha'-IeHHe, H B HeM H3JTOJKeHbI HOBbIe I-IaYQHO 060CI-IOBaHHbIC 

TeXHHQeCKl1e, TeXHonOrJ1'-1eCKOe peWeHH5I, H HOBbIe perneHI151 no KOHCTpYHpOBam{lO H paCQeTY 

BhICOKHX 3KcnnyaTI1pyeMbIx HaCbIneM )Kene3HbIX )]'opor C apM03JIeMeIHaMI1. TaKHM 06pa30M, 

)],I1CCepTaUI151 COOTBeTcTByeT Tpe60BaHI151M n. 9. ITonO)KeHI151 0 npI1CY)KgeHHH Y'-IeHbIX cTeneI-leli 

nOcTaHOBneHlf51 DpaBHTeJILCTBa P<1> OT 24.09.2013 No 842. aI-me AneKceM JI )lIH)],OIlI1'-I 3aCJIV)KHEa r 

npHcy)K)J,eHI151 Y'-IeHOH CTeneHH )]'OKTopa TeXHH'-IeCKI1X HayK no CneUl1aJIbI-IOCTH 05.22.06. 

,l1,-p TeXH. HayK, npo¢eccop ___......... c:....-(
/l..-..::'-'-'---'---_____CMHPHOB AneKcaH)]'p BJIa)],HMHpoBWI 

KaH)],.TeXH .HaYK,)],oueHT _______AJIeKCaH p B AHaTOJIHH CepreeBHl-I____~£ 
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ОТЗЫВ  

на автореферат диссертации Ланиса Алексея Леонидовича  
«Армирование эксплуатируемых высоких насыпей с инъектированием 

твердеющих растворов»,  
представленной на соискание учёной степени доктора технических наук по 

специальности 05.22.06 – Железнодорожный путь, изыскание и 
проектирование железных дорог 

 
Тема диссертационной работы Ланиса А.Л. является своевременной и 

актуальной. Автором правомерно выбраны объект исследования – высокие 
насыпи, ослабленные в процессе эксплуатации железнодорожного пути, и 
предмет – закономерности повышения их устойчивости и снижения 
деформируемости при усилении армированием с инъектированием 
твердеющих растворов. Автором обоснованно выбран оптимальный с 
экономической точки зрения метод усиления насыпей – армирование и 
способы, основанные на инъектировании твердеющих растворов. Цель 
исследования – повышение надежности эксплуатируемых высоких насыпей 
железнодорожного пути – достигается путем разработки методологических 
положений, включающих теоретические и практические решения по их 
усилению армированием с инъектированием твердеющих растворов. 
Дополнительным подтверждением актуальности исследования Ланиса А.Л. 
можно считать получение им гранта ОАО «РЖД» на развитие научно-
педагогических школ в области железнодорожного транспорта (протокол от 
11.08.2015 № 23/пр).  

Научная новизна работы заключается в решённой проблеме, связанной с 
теоретическим обоснованием, результатами экспериментальных и натурных 
исследований технологий усиления эксплуатируемых высоких насыпей 
железнодорожного пути армированием с инъектированием твердеющих 
растворов и установленных закономерностях, характеризующих изменение 
свойств грунтового массива. 

Существенный интерес представляет, выдвинутая автором и 
подтверждённая экспериментальными и теоретическими исследованиями, 
гипотеза о влиянии уплотненных зон грунта вокруг затвердевшего раствора, 
образованных при напорном инъектировании и раскатке скважин, на работу 
армированного массива. Автором получены конкретные результаты, 
позволяющие варьированием технологических параметров прогнозировать 
изменения значений физико-механических характеристик грунтовых массивов, 
и, следовательно, учитывать эти особенности при проектировании усиления 
земляного полотна.   
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Новизна также подтверждается получением соискателем учёной степени 
индивидуально и в соавторстве десяти патентов РФ на способы усиления, 
контроля качества и оборудование. 

Практическая ценность рассматриваемой работы заключается в 
разработанных системных практических решениях по армированию 
эксплуатируемых высоких насыпей земляного полотна железных дорог с 
инъектированием твердеющих растворов, практических приёмах 
проектирования. 

Предложенные соискателем в диссертации результаты исследований 
отличаются высокой теоретической и практической значимостью и 
соответствуют паспорту специальности 05.22.06 «Железнодорожный путь, 
изыскание и проектирование железных дорог» по п. 2 – «Конструкции верхнего 
и нижнего строения железнодорожного пути. Основные параметры, 
направления развития, проектирование, изготовление. Система технического 
обслуживания и ремонтов железнодорожного пути. Технология производства и 
организация работ»; п. 7 – «Эксплуатационная надежность железнодорожного 
пути». 

В процессе изучения результатов исследований, изложенных в 
автореферате, возникли следующие замечания: 

1. По автореферату имеется замечание, связанное с использованием 
автором терминов. Не сформулированы термины «твердеющий раствор», 
«напорное инъектирование», «объемное армирование», «зоны уплотнения», 
«параметры армирования», «набивная свая в раскатанной скважине», «рабочая 
зона высокой насыпи». Из текста автореферата не ясно введены и обоснованы 
ли эти термины автором, или являются общепринятыми. 

2. В разделе «научная новизна» работы слабо раскрыты собственно новые 
научные результаты. Вместо этого приводится констатация фактов выполнения 
определенных элементов работы и фактов получения новых научных знаний 
(разработаны и систематизированы модели, обоснованы критерии, разработаны 
теоретические основы для оценки, установлены функциональные зависимости, 
разработаны теоретические основы методологии), а физическая суть 
полученных новых знаний не раскрыта и её приходится искать по всему тексту 
автореферата.  

Замечание носит рекомендательный характер, не снижающий научно-
практический ценности работы. 

По своей актуальности, научной новизне, объёму выполненных 
исследований и научно-практической значимости полученных результатов, 
представленных в автореферате работы «Армирование эксплуатируемых 
высоких насыпей с инъектированием твердеющих растворов», позволяет 






